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Desarrollo de nuevos materiales

mediante métodos avanzados
In honorem J.M. Martinez Duart
(ex-catedratico UAM )

12:00: Prof. Juan José Damborenea (Presidente SOCIEMAT) y Prof. José Maria Albella
Reseia Prof. José Manuel Martinez Duart

12:10: Prof. José Pérez Rigueiro, Universidad Politécnica de Madrid
Ejemplos del desarrollo de materiales en lamina delgada (Homenaje
al Prof. J.M. Martinez Duart)

12:40: Prof. M2 Carmen Asensio Arifio, Instituto de Ciencia de
Materiales de Madrid

Descubrimiento de materiales avanzados usando métodos de
inteligencia artificial y técnicas avanzadas de caracterizacion

Moderador: Prof. Francisco Javier Pérez Trujillo, Universidad Complutense de
Madrid

Organiza:
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Este undécimo encuentro CyTes sigue profundizando en los avances mas recientes en el area
cientifico-tecnoldgica de los tratamientos superficiales. Los tratamientos de modificaciéon
superficial representan un vector de valor afiadido en numerosos procesos industriales como
la manufactura avanzada, la energia o la salud, y cuyo impacto en los mismos es clave para su
competitividad y sostenibilidad.

El encuentro se centrara en el desarrollo de nuevos materiales utilizando herramientas
avanzadas de caracterizacion e inteligencia artificial con la participacién de referentes
internacionales en su uso en aplicaciones de energia y biomateriales.

Asimismo, este encuentro servirda como sentido homenaje a la figura del Prof. Jose Manuel
Martinez Duart recientemente fallecido. Al inicio del encuentro, el Prof. Juan Jose
Damborenea (presidente de Sociemat) y el Prof. Jose Maria Albella realizaran una breve
resefia sobre la figura de este prestigioso investigador.
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PROGRAMA DE LA JORNADA

12:00: Resena Prof. José Manuel Martinez Duart

Prof. Juan Jose Damborenea (Presidente SOCIEMAT) y Prof. José Maria Albella

12:10: Ejemplos del desarrollo de materiales en Iamina delgada (Homenaje al Prof. J.M.
Martinez Duart)

El Profesor José Manuel Martinez Duart ha sido uno de los investigadores espafioles mas destacados
en el drea de la produccién y caracterizacidon de materiales en [ldmina delgada de las ultimas décadas.
Esta ponencia, concebida como homenaje al Profesor Martinez Duart, presentara dos de los ejemplos
seleccionados entre los que desarrollé durante su dilatada carrera. En primer lugar, se repasaran
procedimientos de caracterizacién eléctrica y microestructural empleados para el estudio de los
contactos metal-semiconductor dentro del dmbito de los materiales utilizados en microelectrénica.
En segundo lugar, y en un dmbito completamente distinto, se vera como la deposicidn de ldminas
delgadas biofuncionales permite la modulacién de la respuesta del organismo receptor a un implante
Ponente: Prof. José Pérez Rigueiro, Universidad Politécnica de Madrid

José Pérez-Rigueiro es Catedrdtico del Departamento de Ciencia de
Materiales en la ETSI Caminos, Canales y Puertos de la Universidad
Politécnica de Madrid e investigador en el Centro de Tecnologia
Biomédica de la misma Universidad. Realiz6 su doctorado bajo la
codireccion del Profesor José Manuel Martinez Duart en la Universidad
Autédnoma de Madrid. Es profesor responsable de varios cursos sobre
Biomateriales e Ingenieria de Tejidos en los Grados de Materiales,
Ingenieria Biomédica y Biotecnologia. Su trabajo de investigacion se ha
centrado en la caracterizacion mecanica y microestructural de las sedas
de araia y de gusano, asi como en la biofuncionalizacién de materiales.
Es autor de los libros “Biological Materials and Biomaterials” e “Iniciacién
a la Fisica Estadistica”.
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12:40: Descubrimiento de materiales avanzados usando métodos de inteligencia artificial
y técnicas avanzadas de caracterizacion

Recientemente, se ha logrado un progreso en materiales nanométricos gracias al desarrollo de una
diversidad de microscopias modernas. Sin embargo, incluso si han alcanzado una resolucién lateral
excepcional, sigue existiendo la imposibilidad de obtener una caracterizacién espectroscépica y
electrdnica robusta de los materiales a escala nano y mesoscépica. Este vacio se ha podido resolver
eficazmente con un innovador y potente nanoscopio de espacio k o Nano-ARPES (Nano Angle-
Resolved Photoelectron Spectroscopy). Esta técnica de vanguardia puede determinar la estructura
electrdnica espacial resuelta, revelando las implicaciones de las heterogeneidades y el confinamiento
en los estados electrénicos de los materiales, asi como sus cambios quimicos a una escala
nanomeétrica.

Ademas, recientemente ha habido un interés creciente en aplicar herramientas de inteligencia
artificial (IA) y sus subclases para predecir mejor materiales novedosos con propiedades disefiadas.
Esta presentacion describira algunas herramientas basicas de IA para el descubrimiento y
optimizacidon de nuevas familias de materiales, principalmente en el area de energias renovables.
También hard hincapié en cdmo estas nuevas herramientas pueden complementarse con la
caracterizacion experimental de materiales con técnicas convencionales y las basadas en Grandes
Instalaciones.

Ponente: Prof. M2 Carmen Asensio Arino, Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid

La Dra. Maria Carmen Asensio es actualmente profesora de
investigacion en el Instituto de Ciencias Materiales de Madrid (CSIC),
completd su doctorado en Quimica Fisica en la Universidad de La Plata
en Argentina. Ha sido profesora titular de la Universidad Autonoma de
Madrid y ha ocupado cargos académicos en la Universidad de Warwick
en Inglaterra y en el Instituto Fritz Haber de Max-Planck en Berlin,
Alemania. También ha sido cientifico permanente durante mas de diez
afios en el Sincrotron SOLEIL, en Francia. La investigacién de la Dra.
Asensio comprende el estudio de las propiedades electrénicas,
quimicas y funcionales de materiales complejos, cuanticos y de baja
dimension mediante el uso de una amplia gama de técnicas
convencionales y basadas en grandes instalaciones europeas como
fuentes de radiacidon de sincrotréon. Recientemente, ha desarrollado
con su grupo varias herramientas de Inteligencia Artificial para
descubrir y optimizar materiales para energias renovables. Tiene mas
de 271 revistas internacionales, 2 capitulos de libros y 120 conferencias
invitadas en congresos nacionales e internacionales, con un Factor de
indice i10 de 172 y mas de 12800 citas.
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